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© Bipolares chlrurgisches FaBlnstrument 

© Um bei einem blpofaren chfrurglschen Fa&instrument mlt 
xwel verschwenkbar am Ende elnes Rohrechafts gelagerten 
Armen, die durch Kntehebetelemente durch eine 1m Rohr- 
schaft verschiebHche Schub- und Zugstange gegeniaufig 
koaxiat vorschwenkbar slnd r den konstruktlven Aufbau so 
wait wle mflgffch zu vereinfachen, wird vorgeschlagon, daS 
die Schub- und Zugstange und dfa Kniehebeletemente 
balder Arme aus elektrlsch leitendem Material beslehen und 
elektrisch (attend mrtelnander verbundan sind, daS der erste 
Arm elektrlsch leltend mrt dam Ihm zugeordneten Knlehebel- 
elemant verbundan ist, dafi der zwalte Arm uber ein 
Isalierteil mrt dem ihm zugeordneten Kniehebelelement 
verbundan Ist. daS der zweite Arm fiber seine Schwenklago- 
rung elektrisch teltend mit dem Rohrschaft varbunden ist 
und daS der erste Arm gegenuber dem zweiten Arm und 
gegeruiber dem Rohrschaft elaktrisch Isollert an dam Rohr- 
schaft drehbar gelegert 1st. 
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Beschreibung Diese Aufgabe wird bei einem bipolaren chirurgi- 

schcn FaBinstrument dcr eingangs beschriebenen Art 

Die Erfindung bctrifft cln bipolares chirurgischcs erfindungsgemafl durch die im Kennzeichnungsteil des 

FaBinstrument mit zwei verschwenkbar am Ende eines Patentansprochs 1 angegebenen Merkmale getost 

Rohrschafts gehgerten Armen, die durch Kniehebelele- 5 Bei dieser Konstrulctlon werden also beide Anne in 

mente durch eine im Rohrschaft verschiebliche Schub- an sich bekannter Weise Ober Kniehebclelemcnte ge- 

und Zugstange gegenlaufig koaxial verschwenkbar sind genlfiuflg versch wenkt, wobei dicse Kniehebelelemente 

Insbesondere bei endoskoplschen Opcrationen ist es gemeinsam Ober eine einzige Schub- und Zugstange an- 

erwOnscht, Rohrschaftinstrumente einzusetzen, bei de- getrieben werdciL Diese Schub* und Zugstange bildct 

nengegeneinanderverschwenkbare Arme eines Werk- 10 den einen elektrischen Pol der Hochfrequenzspan- 

zeugs, beispielsweise Zangenschenkel oder Schenkel ei- nungsquelle, der andere Pol wird durch den Rohrschaft 

ner Schere, getrennt mit den verschiedenen Polen einer selbst gebildet 

Hochfrequenzspannungsquelle verbunden werden kfln- Die Kniehebelelemente des Antriebs fur beide Arme 

nen, so daO zwischen den elektrisch voneinander isolier- sind gemeinsam mit der einen Spannungsquelic verbun- 

ten Armen dieses Werkzeugs Hochfrequenzstrdme zum is den, lediglich einer der beiden Arme ist gegenUber die* 

Koagulieren und Schneiden von dazwischenliegendem sera Kniehebeleleraem durch Zwischenschaltung des 

Gewebe flieflen kfinnen. Isolierteils elektrisch isoliert Dieser zwelte Arm ist sei- 

Es ist dabei auBerst schwierig, bei den kleinen Dimen- nerseits mit dem Rohrschaft elektrisch leitend verbun- 

sionen derartiger Instrumente eine zuverlassige eiektri- den. Um hler einen KurzschluG zu verraeiden, genQgt es, 

sche Isoiierung der beiden Arme einerseits und einen 20 wenn der andere Arm, also der elektrisch mit der Schub- 

elnfachcn Aufbau andererselts zu erreichen. und Zugstange in Verbindung stehende erste Arm ge- 

So ist es beispielsweise aus der US-Patentschrift genOber dcr Schwenklagerung elektrisch isoliert ist und 

5391 ,166 bekannt, in einem Rohrschaft eines FaBinstru- gegenOberdem anderen Arm. 

ments zwe! Arme verschwenkbar zu lagertv Um diese Eine sokhe Konstrukdon l&flt sich mit einfachen Mit* 

elektrisch voneinander zu trennen, sind komplizierte 25 tetoreailsicreivdlemechanlschen Antriebsbewegungen 

Einzelteile notwendig, es werden insbesondere Isolier- bleiben im wesentlichen gleich wie bei herkdmmlichen 

zwischenstflcke, Isolierlagerstifte und isolierende Be- Rohrschaftinstruraenten, die nicht als bipolare Instru- 

schlchtungen der Arme ben&tigt, wobei diese isolieren- mente ausgeblldet sind 

den Beschichtungen nur partiell vorgesehen sein ddrfea Besonders vorteilhaft ist es, wenn gemaB einer bevor- 

Bei der bekannten Konstruktion ist auDerdem vorgese- 30 zugten AusfOhrungsform beide Arme fiber eine leitende 

hen, dafl zwei elektrische Zuleitungen im Inneren des Lagerwelle am Rohrschaft drehbar gclagert sind und 

Rohrschafts angeordnet werden mOssen, diese mOssen wenn der erste Arm gegenOber dieser Lagerwelle elek- 

mit einer Steckverbindung mit einem spezieilen Adap- trisch isoliert ist Diese elektrisch leitende Lagerwelle 

ter verbunden werden. Insgesamt ergibt sich dadurch kann namlich dann die elektrische Verbindung zwischen 

eine recht komplizierte Konstrukdon, die es auch nicht 35 dem zweiten Arm und dem Rohrschaft hersteilen, wobei 

ermSglicht, in der herkdmmlichen Weise mit einer einzi- der erste Arm jedoch weiterhin gegenOber dem Rohr- 

gen Schub- und Zugstange auszukoramen, da zwei ge- schaf t elektrisch isoliert ist 

trennte elektrische Zuf Qhrungen im Inneren des Rohr- Vorzugsweise wird zwischen der Lagerwelle und dem 

schafts notwendig sind ersten Arm eine die Lagerwelle umgebende Isolierhfllse 

Dies gilt auch bei einer anderen Konstruktion, die in 40 angeordnet, um diese Isoiierung des ersten Arms gegen- 

der US-Paten tschrift 5,35 2^22 beschrieben ist Auch QberderLagerwellezuerreichen. 

hier sind zwei getrennte Zuleitungsstabe notwendig, au- Besonders vorteilhaft 1st es dabei, wenn die Isolierhfll- 

Berdetn raflssen beide Arme des Werkzeugs in kompli- se TeQ des Isolierteils ist es ist namlich dann nicht not- 

zierter Weise sandwichartig aufgebaut sein, da die ein- wendig, hier ein zusatzliches Teil zur Isoiierung des er- 

ander gegenQberliegenden Klingen des scherenartigen 45 sten Arras gegenOber der Lagerwelle und darait gegen- 

Instruments gegenflber den eigentlichen Armen durch flberdem Rohrschaft vorzusehen. 

eine isolierende Zwischenschicht zu trennen sind Auch Vorzugsweise wird das Isolierteii aus Keramik herge- 

hier ergibt sich eine sehr komplizierte Herstellung, wo- stelit, es ware aber auch mGglich, das Isolierteii aus 

bei bei den kleinen Dimensionen derartiger Instrumente Kunststoff herzustelien. 

auch Fehlfunktionen nicht auszuschlieBen sind. 50 Bei einer bevorzugten AusfOhrungsform ist vorgese- 
In der DE 43 12 284 Al ist ein bipolares chirurgisches hen, daD das Isolierteii plattenfOrmig ausgebildet ist und 
FaBinstrument beschrieben mit einem Kniegelenk so- im Schwenklagebereich zwischen dem zweiten Arm und 
wie mit einer einzigen Schub- und Zugstange. Die dem zugeordneten Kniehebelelement in Langsrichtung 
StromzufOhrung zu den FaBarmen erfolgt in diesem sandwichartig eingebettet ist Man erhalt also in Rich- 
Falle durch spezielle elektrische Leitungen, die im Inne- 55 tung der Schwenkachse gesehen einen dreilagigen Auf- 
ren der Schub- und Zugstange isoliert verlaufen. Bei bau Kniehebelelement/ Isolierteil/zweiter Arm. 
einer sehr dOnnen Schub- und Zugstange ergeben sich Dabei ist es vorteilhaft, wenn das Isolierteii an dem 
hier Festigkeits- und Dimension! erungsprobleme, au- Kniehebelelement einerseits und an dem zweiten Arm 
Berdem ist der Aufbau kompliziert, da die drahtformi- andererseits Ober Stirnflachen flachig anliegt Ober die- 
gen elektrischen Zuleitungen durch alle Gelenke hin- eo se Stimflache kflnnen Drehmomente von dem Kniehe- 
durchgefahrt werden mQssen. belelement auf den zweiten Arm Obertragen werden. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, bei einem gattungsge- Weiterhin ist es gunstig, wenn die sandwichfOrmig 

mftBen chirurgischen FaBinstrument, bei dem beide Ar- aneinanderliegenden Bereichen des zweiten Arms, des 

me gegeneinander verschwenkbar sind, mit nur einer Isolierteils und des dem zweiten Arm zugeordneten 

einzigen Schub- und Zugstange einen mechanisch un- 65 Kniehebeleiements miteinander fluchtende Offnungen 

komplizierten Aufbau einerseits und eine elektrische fflr eine durchgehende Lagerwelle aufweisen. Beim Ein- 

Isolation der beiden Arme des FaBwerkzeugs anderer- setzen der Lagerwelle werden dann diese drei Telle 

seitszuvereinen. durch die flllchig aneinanderliegenden Stirnflachen 
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drehfest miteinander verbunden und kfinnen Drehmo- Vcrbindung der Schub- und Zugstange 5 mit der Span- 
mente vom Kniehebelelement auf den zweiten Arm nungsquellevordicscrUnterbrcchungsstcUecrfolgt 
Obertragen, ohnc dafl zusfltzliche Fixicrungen notwen- In das vordere Bade des Rohrs 1 1st ein RohrstQck 7 
, , , . . t , aus cincm clcktrisch leitenden Material eingeschoben, 

Es kann dabei weiterhin vorgesehen sein, da0 bci ci- 5 vorzugsweise ebenfaHs aus Metall bestehend Dieses 
ner lotend nut dem Rohrschaf t verbundenen Lagcrwel- RohrstQck 7 weist an sdnem in das Rohr 1 eingeschobc- 
It das Isolierteil die benachbarten Bereiche des dem ne Endc eine Ringnut 8 auf, in die durch Ungsschnitte 
zweiten Arm f zugeordneten Kniehebels gegenOber der zungenformig ausgebildete Wandteile 9 des Rohrs 1 
Lagerwelle elekfrisch isolierend umgibt Separate TeUe derart eingreifen, dafl cin Herausziehen des Rohrstucks 
zur Isolation dieses Kwehebelelements gegendber der l0 7 aus dem Rohr 1 nur mfigUch wird, wenn diese zunwn- 
LagerweUestnddannnichtnotwcndig. fOrmigen Wandteile 9 elasUsch nach auflen gebogen 

Besonders vorteilhaft ist es auch, wenn der erste Arm werden, Ein solches Verbiegen der Wandteile 9 IfiBt sich 
und das inm zugeordnete Kniehebelelement einstOckig durch eine die Wandteile 9 im Bereich der Ringnut 8 
ausgebildet sind. Oberfangende HOlse 10 verhindern, die auf dem Rohr I 

Das Isolierteil kann so geformt sein, dafl der zweite | 5 lAngsverschieblich gelagert ist und normalerweise ce- 
Arm, das Isolierteil und das zugeordnete Kniehebelele- gen eine Stufe 11 des RohrstQcks 7 stflflt Wird diese 
ment nach dem Einsetzen der Lagerwelle ein starres HOlse 10 jedoch so weit zurQckgezogen, daB Wandteile 
Bauteil biiden, da> m seiner Form spiegelbildlich zum 9 und Ringnut 8 freigegeben werden, kOnnen die Wand- 
ersten Arm und dem mm zugeordneten Kniehebelele- teile 9 elastisch nach auflen gebogen werden so daB 
mentausgebUdetistManerh«tdaniitzweiArme,diein M danndas Rohrsttlck 7 aus dem Rohr |. herausgezogen 
ihren Abmessungen herkOmmlichen Armen entspre- werden kann. 

chen, wobei aber der eine Arm durch das Einsetzen des Das RohrstQck 7 tragt an seinem aus dem Rohr 1 
isolicrteUs unterbrochen wird, so dafl gegenQber der hervorstehenden Ende zwei parallel nach vome gerich- 
Ugerwelle, dem Kniehebelelement und dem anderen tetc Schenkel 12, 13, an deren freien Bnden sich zwei 
Arm erne elektnsche Isolierung m6glicfa wird 25 miteinander ausgerichtete Offnungen 14, 15 zur Aufnah- 

Zusatzhch kann bei einer bevorzugten Ausftthrungs- me einer die beiden Schenkel 12, 13 verbindenden La- 
form yorgesehen sein, daB in den Rohrschaft eine Iso- gerwelle 16 aus elektrisch leitendem Material angeord- 
UerhQlse eingesteckt 1st, die die Schub- und Zugstange net sind 

gegenOber dem Rohrschaft isoliert und die zwischen In das RohrstOck 7 ist ein IsolierkOrper 17 aus Spritz- 
paraiJel nach vorn gerichteten Schenkeln das Ende der 30 keramik eingeschoben, der ahnlich geformt ist wie das 
ff L und 1 Zugstange, die Kniehebelelernente sowie Rohrstuck 7 selbst Ein hOlsenformiger TeU 18 taucht in 
die Scnwenklagerung des ersten und des zweiten Arms den gescfalossenen Teil des RohrstQcks 7 ein, zwei ein- 
aufnurimt Diese IsokerhUlse zentriert zusatzlich die stflckig mit dem hOlsenftrmigen Teil 18 verbundene 
Schub- und Zugstange im Rohrschaft und gewahrieistet parallele Schenkel 19, 20, liegen jeweUs an der Innensei- 
eine elektnsche Isolierung auch des Kniehebelantriebs 35 te der Schenkel 12, 13 des RohrstQcks 12 an. Dabei 
gegenQber dem Rohrschaft Qberragen die Schenkel 19 und 20 die Schenkel 12 und 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter AusfQh- 13 geringfQgig. Im Bereich der Offnungen 14 und 15 in 
rungsformen dient m Zusammenhang mit der Zeich- den Schenkeln 12 bezlehungsweise 13 weiseri auch die 
nung der naheren Eriauterung. Es zeigen: Schenkel 19 und 20 Ausnehmungen 21 auf, durch die die 

FIg.l Erne seitliche Gesamtanslcht eines bipolaren 40 Lagerwelle 16 hindurchtreten kann. 
chmir^schen Faflinstruments; Im Inneren des hQlsenformigen Teiis 18 des Isolier- 

Fig. 2 eine vergrOBerte Seitenansicht des vorderen kGrpers 17 verlauft die Schub- und Zugstange 5, die 
Bereichs des Instruments der Fig. 1 in einer Teiilangs- zwischen den beiden Schenkeln 19 und 20 endet Diese 
schnittdarsteUung; Schub- und Zugstange wird durch den IsoUerkdrper 17 

mg. 3 eine Ansicht Shnlich Fig. 2 bei urn 90° urn die 45 zentriert und gegenQber dem RohrstOck 7 und damit 
Langsachse gedrehtem Instrument und dem Rohr t elektrisch isoliert Zusatzlich ist die Schub- 

Rg.4 erne Exptosionsansicht des vorderen Teils des und Zugstange 3 von einem IsoOerschlauch 43 umgeben. 
Ins^mentsderFig.L Dle Lagerwelle 16 bildet eine Schwenklagerung fur 

Das in der Zeichnung dargesteUte Rohrschaftinstru- zwei Arme 22 und 23 eines zangenformigen oder gege- 
ment umfaBt ein ISngliches Rohr 1, welches an seinem 50 benenfalls auch scherenfdrmigen Instruments, die durch 
rQckwirtigen Ende fest mit einer Griffbranche 2 ver- die Lagerwelle 16 gegenlaufig verschwenkbar am Rohr 
bunden ist An dieser ist urn eine quer zur Lfingsrichtung 1 gelagert sind. Der erste Arm 22 besteht aus einem 
des Rohrs 1 verlaufende Drehachse eine zweite Griff- elektrisch leitenden Material, insbesondere aus MetalL 
brancne 3 verschwenkbar gelagert, die Uber eine Kugel- und ist einstQckig mit einer Verlangerung verbundea 
kopfverbindung 4 mit einer im Inneren des Rohrs 1 55 die ein Kniehebelelement 24 ausbUdet In dieser Verlan- 
verlaufenden Schub- und Zugstange 5 verbunden ist gemng befindet sich eine Offnung 25, durch die die La- 
Das Rohr 1 ist Ober einen SteckanschluB 6 mit dem gerwelle 16 hindurchtritt, und eine weitere Offnung 26 
ersten Pol einer in der Zeichnung nicht dargestellten durch die ein das Kniehebelelement 24 mit einem weite- 
Hocnfrequenzspannungsquelle verbindbar, ebenso ren Kniehebelelement 27 gelenkig verbindender Lager- 
kann die Schub- und Zugstange 5 Uber eine in der Zeich- 60 stift 28 gesteckt werden kann, der seinerseits mit seinem 
nung nicht erkennbare Verbindung mit dem anderen gegenOberliegenden Ende gelenkig mit dem Ende der 
Pol djeser Hocnfrequenzspannungsquelle verbunden Schub- und Zugstange 5 verbunden ist 

W ?2fi u , 1 ouu . , ^as Kniehebelelement 24 und das Kniehebelelement 

Das Rohr I und die Schub- und Zugstange 5 sind 27 biiden gemeinsam einen Kniehebel, dessen Winkel 

elektrisch vonemanderUoliert, dies kann im Bereich der 6 s durch Vor- und ZurOckschieben der Schub- und Zug- 

Gnfftranchen 2 und 3 beispielsweise dadurch erfoigen, stange 5 verMndert werden kann, da das Kniehebelele- 

daB .die Schub- und Zugstange 5 inihrerLange durch ein ment 24 im Bereich der Offnung 25 gegenOber dem 

isolierendes Zwischenteil unterbrochen ist und daG die Rohr 1 ortsfest verschwenkbar gelagert ist Diese Ver- 
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schwenkung dcs Kniehebelelements 24 fQhrt zu einer 
Verschwenkung des ersten Anns 22, da das Kniehebel- 
element 24 einstOckig rait dera crsten Ann 22 ausgebil- 
det 1st 

Ein fthnlicher Kniehebe! wird ausgebildet durch ein 
dem Kniehebelelement 27 entsprechendes und mit der 
Schub- und Zugstange 3 Qber einen Lagerstift 30 gelen- 
kig verbundenes Kniehebelelement 29, welches Qber el- 
nen Lagerstift 34 gelenkJg mit eincm weiteren Kniehe- 
belelement 31 verbunden ist Auch dieses Kniehebelele- 
ment entspricht dem Kniehebelelement 24 des ersten 
Arms, wie dieses weist es eine Offnung 32 for den 
Durchtritt der Lagerwelle 16 und eine Offnung 33 fur 
die Aufnahme des Lagerstifts 34 auf, der die beiden 
Knlehebelelemente 29 und 31 gelenkig miteinander ver- 
bindet 

Im Unterschied zum Kniehebelelement 24 ist jedoch 
dieses Kniehebelelement nicht elnstQckig mit dem zwei- 
ten Ann 23 verbunden, sondern stelit ein separates Bau- 
teil dar. Eine Verbindung zwischen diesem Kniehebel- 
element 31 und dem zweiten Ann 23 wird in diesem 
FaHe durch ein zwischen die beiden Teile eingesetztes 
Isoliertell 35 hergestellt das vorzugsweise aus Spritzke- 
ramik besteht jedoch auch aus Kunststoff hergestellt 
werden kann. Dieses Isoliertell 35 ist plattenformlg aus- 
gebildet und liegt in Lftngsrichtung zwischen ebenfalls 
plattenf6rmigen Lappen 36 beziehungsweise 37 des 
Kniehebelelements 31 und des zweiten Arms 23. Es er- 
glbt slch dadurch eine sandwichartige Struktur, bei der 
in Richtung der Lagerwelle 16 der'Lappen 36, das Iso- 
lierteil 35 und der Lappen 37 flSchig aneinander liegeru 

Der Lappen 36 und der Lappen 37 weisen jeweils eine 
Stufe 38 beziehungsweise 39 auf, an denen die rflckwar- 
tige Stirnflache 40 beziehungsweise die vordere Stirn- 
flfiche 41 des plattenformigen Jsolierteils 35 flfichig an- 
liegen. 

An einer Seite ist an das plattenffirmige Isoliertell 35 
eine Hfllse 42 angeformt die die Offnung 32 des Kniehe- 
belelements 31 und die Offnung 25 des Kniehebelele- 
ments 24 durchsetzt und die die Lagerwelle 16 umgibt, 
die dadurch gegenQber den beiden Kniehebeielementen 
24 und 31 elektrisch isoliert 1st 

Bis auf die HOlse 42 ist der erste Arm 22 mit dem 
angeformten Kniehebelelement 24 spiegelbildiich gleich 
geformt, wie das Bauteil, das aus dem zweiten Arm 23, 
dem Isolierteil 35 und dem Kniehebelelement 31 zusam- 
mengesetztist 

Die Kniehebelelemente24>27,29und31 bestehen aus 
elektrisch leitendem Material und sind untereinander 
und mit der Schub- und Zugstange 5 elektrisch leitend 
verbunden. Dadurch ergibt sich eine elektrisch leitende 
Verbindung des ersten Arms 22 mit der Schub- und 
Zugstange 5. Andererseits ist der zweite Arm 23 durch 
das Isolierteil 35 gegenQber dem Kniehebelelement 31 
und damit auch gegenQber der Schub- und Zugstange 5 
elektrisch isoh'ert 

Die Lagerwelle 16 steht in elektrisch leitender Ver- 
bindung mit dem RohrstUck 7 und damit dem Rohr 1 
und auBerdem mit dem Arm 23, sie wird jedoch durch 
das IsolierstOck 35 und insbesondere dessen HOlse 42 
gegenQber alien Kniehebeielementen 24, 27, 29 und 31 
elektrisch isoliert, also auch gegenOber der Schub* und 
Zugstange 5. Damit ist eine elektrische Trennung der 
Arme 22 und 23 erreicht, und zwar ohne aufwendige 
BaumaBnahmen lediglich durch Einsetzen des Isolier- 
teils 35. Durch diese Konstruktion ist es moglich, derar- 
tige lnstrumente wahlweise als bipolare Instrumente 
oder ohne elektrische Anwendung einzusetzen. 



Wenn der Arm 23 entsprechend der Ausgestaltung 
des Arms 22 einstOckig rait dem Kniehebelelement 31 
ausgebildet wird, fehlt die elektrische Isolation, so daB 
dieses Instrument dann in herkommlicher Weise ver- 

5 wendet werden kann, Tauscht man diesen einstOckigen 
Arm 23 gegen einen dreiteiligen Arm mit eingesetztem 
Isolierteil 35 aus, kann man bei sonst unverfinderter 
Konstruktion die beiden Arme elektrisch voneinander 
isoiieren und den einen Arm mit der Schub- und Zug- 

io stange 3 elektrisch verbinden, den anderen Arm mit 
dem RohrstQck 7 und damit dem Rohr 1. 

Durch diesen besonders einfachen Aufbau kann das 
Instrument auch in einfachster Weise zerlegt und gerei- 
nigt werden, dies wird insbesondere aus der Darstellung 

15 der Fig. 4 deutlich, die zeigt daB durch Herausziehen 
der Lagerwelle 16 und des Lagerstifts 28 eine weitge- 
hende Zerlegung moglich ist, sobald die Schub- und 
Zugstange 5 nach vorne aus dem RohrstQck 7 herausge- 
zogen wird. 
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PatentansprOche 



t. Bipolares chirurgisches Fafl Instrument mit zwei 
verschwenkbar am Ende eines Rohrschafts gela- 

25 gerten Armen, die durch Knlehebelelemente durch 
eine im Rohrschaft verschiebliche Schub- und Zug- 
stange gegeiUflufig koaxial verschwenkbar sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schub- und Zug- 
stange (5) und die Knlehebelelemente (24, 27,29,31) 

30 beider Arme (22, 23) aus elektrisch leitendem Mate- 
rial bestehen und elektrisch leitend miteinander 
verbunden sind, daB der erste Arm (22) elektrisch 
leitend mit dem ihm zugeordneten Kniehebelele- 
ment (24) verbunden ist, daB der zweite Arm (23) 

35 Qber ein Isolierteil (35) mit dem ihm zugeordneten 
Kniehebelelement (31) verbunden ist, daB der zwei- 
te Arm (23) Qber seine Schwenklagerung (16) elek- 
trisch leitend mit dem Rohrschaft (7, 1) verbunden 
ist und dafl der erste Arm (22) gegenQber dem zwei- 

40 ten Arm (23) und gegenQber dem Rohrschaft (7, 1) 
elektrisch Isoliert an dem Rohrschaft (7, 1) drehbar 
gelagertist 

2. Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beide Arme (22, 23) Qber eine leitende 

45 Lagerwelle (16) am Rohrschaft (7, 1) drehbar gela- 
gert sind und daB der erste Arm (22) gegenQber 
dieser Lagerwelle (16) elektrisch isoliert ist 

3. Instrument nach Anspruch 2, daduroh gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der Lagerwelle (16) und 

so dem ersten Arm (22) eine die Lagerwelle (16) um- 
gebende Isolierh(llse(42) angeordnet ist 

4. Instrument nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die IsolierhQlse (42) Teil des Isolier- 
teils(35)ist 

55 5. Instrument nach einem der voransteheriden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet dafl das Isolier- 
teil (35) aus Keramik besteht 

6. Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB das Isolierteil (35) aus 

60 Kunststoff besteht 

7. Instrument nach einem der voranstehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet dafl das Isolier- 
teil (35) plattenf6rmig ausgebildet ist und im 
Schwenklagerbereich zwischen dera zweiten Arm 

es (23) und dem zugeordneten Kniehebelelement 
sandwichartig eingebettet ist 

8. Instrument nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Isoliertell (35) an dem Kniehebel- 
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clement (31) einerseits und an dem zweiten Arm 
(23) andererseits Uber Stiraflachen (40, 41) flachig 
anliegt 

9. Instrument nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die sandwichfdrmig aneinanderiie- 5 
genden Bereiche des zweiten Arms (231 des Isolier- 
teils (35) und des dem zweiten Arm (23) zugeordne- 
ten Kniehebelelements (31) miteinander fluchtende 
Offnungen fur elne durchgehende Lagerwelle (16) 
aufweisert to 

10. Instrument nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einer lekend mit dem Rohrschaft 
(7, 1) verbundenen Lagerwelle (16) das Isolierteil 
(35) die benachbarten Bereiche des dem zweiten 
Arm (23) zugeordneten Kniehebelelements (31) ge- 15 
genttber der Lagerwelle (16) elektrisch isolierend 
umgibt 

1 L Instrument nach einem der voranstehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB der erste 
Arm (22) und das thm zugeordnete Kniehebelele- 20 
men t (24) einstllckig ausgebildet sind. 
12. Instrument nach einem der voranstehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB in den Rohr- 
schaft (7, 1) eine IsolierhQlse (17) eingesteckt ist, die 
die Schub- und Zugstange (5) gegenOber dem 25 
Rohrschaft (7, 1) isoliert und die zwischen parallel 
nach vorn gerichteten Schenkeln (19, 20) das Ende 
der Schub- und Zugstange (5), die Kniehebelele* 
rnente (24. 27, 29, 31) sowie die Schwenklagerung 
(16) des ersten und zweiten Arms (22 beziehungs- 30 
weise23) aufnimmt 
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